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	3.1.3. Конструирование системной
численной меры на основе базовой

Классическая формула Хартли имеет вид:
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Будем искать ее системное обобщение в виде:

[image: image2.wmf]j

W

Log

I

2

=

           (3.2)
где: W – количество чистых (классических) состояний системы, ( – коэффициент эмерджентности Хартли. 
Учитывая, что возможны смешанные состояния, являющиеся <…> одновременной реализацией <…> состояний "из W по m", всего возможно 
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состояний системы, являющихся сочетаниями классических состояний. Таким образом, примем за аксиому, что системное обобщение формулы Хартли имеет вид
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Так как 
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, то при M=1 выражение (3.3) приобретает вид (3.1)
Рассмотрим подробнее смысл выражения (3.3), представив сумму в виде ряда слагаемых:
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<…> дополнительная информация является информацией об иерархической структуре системы, как состоящей из ряда подсистем различных уровней сложности. Учитывая, что при M=W:
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в этом случае получаем:
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Выражение (3.5) дает оценку максимального количества информации, которое может содержаться в элементе системы с учетом его вхождения в различные подсистемы ее иерархической структуры.

Из выражения (3.5) очевидно, что I быстро стремится к W: 
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Приравняв правые части выражений (3.2) и (3.3):
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получим выражение для коэффициента эмерджентности Хартли:
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Непосредственно из вида выражения для коэффициента эмерджентности Хартли (3.9) ясно, что он представляет собой относительное превышение количества информации о системе при учете системных эффектов над количеством информации без учета системности, т.е. этот коэффициент отражает уровень системности объекта. 

С учетом выражения (3.9) выражение (3.2) примет вид:
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или при M=W и больших W, учитывая (3.4 – 3.6):
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Таким образом, коэффициент эмерджентности Хартли отражает уровень системности объекта и изменяется от 1 (системность минимальна, т.е. отсутствует) до W/Log2W (системность максимальна).

	Раздел «Количество информации»
Тогда количество информации системы (по формуле Хартли):
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где 
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 – коэффициент эмерджентности Хартли.
Учитывая, что возможны смешанные состояния, являющиеся одновременной реализацией состояний системы «из L по m», всего возможно 
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 состояний системы, являющихся сочетаниями исходных состояний. Тогда формулу для количества информации системы можно представить в виде:
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При M=1 формула приобретает вид классической формулы Хартли. Остальные слагаемые при M>1 дают дополнительное количество информации за счет наличия внутренних взаимосвязей системы.

Формулу можно представить также в раскрытом виде:
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Дополнительная информация является информацией о внутренних взаимосвязях системы, состоящей из ряда подсистем различных уровней сложности.
При M=L:
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Это выражение дает оценку максимального количества информации, которое может содержаться в системе с учетом взаимосвязей различных подсистем. Подставив в качестве подлогарифмического выражения значение 
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 и учитывая, что 
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, получим, что количество информации стремится к L:
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Приравняем два выражения формулы Хартли:
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Отсюда найдем коэффициент эмерджентности Хартли 
[image: image25.wmf]j

:

[image: image26.wmf]L

M

m

m

L

C

2

log

1

2

log

å

=

=

j


который представляет собой относительное превышение количества информации о системе при учете системных эффектов над количеством информации без учета системности. Тем самым коэффициент отражает уровень системности объекта.
Применив полученное значение для коэффициента эмерджентности, получим:
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Учитывая, что 
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, получим:
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Коэффициент эмерджентности Хартли отражает уровень системности объекта и изменяется от 1 (системность минимальна) до 
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 (системность максимальна).
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